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ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ


[bookmark: _Toc108526326]ΕΙΣΑΓΩΓΗ
[bookmark: _Toc24712207][bookmark: _Toc108526327]γενικα
Το αποστραγγιστικό αντλιοστάσιο της Βίγλας, κατασκευάστηκε και άρχισε να λειτουργεί την δεκαετία του 1950.
Σκοπός του είναι η στράγγιση της πεδιάδας Άρτας σε όλη την διάρκεια του έτους, καθόσον αυτή δεν μπορεί να επιτευχθεί με φυσική ροή. Την καλοκαιρινή περίοδο αντλείται το πλεονάζον νερό των αρδευτικών διωρύγων, ενώ την χειμερινή περίοδο αντλούνται τα νερά της βροχής που συλλέγει η λεκάνη της πεδιάδας. Όπως προκύπτει από τα παραπάνω, η λειτουργία του είναι συνεχής, καθ’ όλη την διάρκεια του έτους, με περίοδο αιχμής κατά τις έντονες βροχοπτώσεις όπου και η λειτουργία του είναι οριακή.
Το αντλιοστάσιο Βίγλας έχει παραδοθεί στον ΓΟΕΒ Πεδιάδας Άρτας, και λειτουργεί με δική του ευθύνη και προσωπικό. Ωστόσο λόγω του γεγονότος ότι δεν έχει μόνο αρδευτικό χαρακτήρα, αλλά προστατεύει ολόκληρο τον κάμπο της Άρτας, υποστηρίζεται τεχνικά από την Περιφερειακή Ενότητα Άρτας.
[image: 31-07-2019 11-04-28 πμ]
Εικόνα 1: Θέση αντλιοστασίου Βίγλας
Στο αντλιοστάσιο καταλήγουν δύο διαφορετικές Κύριες Αποστραγγιστικές Τάφροι, οι εξής:
Α) Η Κύρια Αποστραγγιστική Τάφρος Βίγλας (Τ1) (Χαμηλή Ζώνη)
Β) Η Κύρια Περιφερειακή Τάφρος Βίγλας (Τ2) (Υψηλή Ζώνη)
Οι δύο αυτές τάφροι, δεν ενώνονται σε ενιαίο θάλαμο συλλογής και άντλησης στο αντλιοστάσιο, αλλά υπάρχουν δύο ξεχωριστοί θάλαμοι άντλησης, ένας για κάθε αποστραγγιστική τάφρο. Ο ένας έχει πλευρικό βάθος 4,83 m για την υψηλή ζώνη, και ο άλλος με πλευρικό βάθος 6,07 m για την χαμηλή ζώνη.

[bookmark: _Toc108526328]ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ της ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ
Αντικείμενο της Τεχνικής Έκθεσης είναι η αναφορά στις απαραίτητες ενέργειες και εργασίες που πρέπει να πραγματοποιηθούν για τον εκσυγχρονισμό του αντλιοστασίου Βίγλας. Αυτές είναι τόσο οικοδομικές εργασίες που αφορούν το δομικό τμήμα (κτίριο) του αντλιοστασίου κυρίως εσωτερικά, το οποίο έχει υποστεί φθορές από τον χρόνο, όσο και τον υφιστάμενο Η/Μ εξοπλισμό που περιλαμβάνει τα αντλητικά συγκροτήματα.


[bookmark: _Toc108526334]ΕΡΓΑ Π/Μ - ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΚΤΙΡΙΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ
[bookmark: _Toc108526336]Παρούσα κατάσταση κτιρίου αντλιοστασίου
Το κτίριο που καλύπτει τα δύο φρεάτια, εντός των οποίων είναι τοποθετημένες οι αντλίες, κατασκευάστηκε την δεκαετία του 1950. Λόγω της θέσης του και των ιδιαίτερων κλιματολογικών συνθηκών που επικρατούν στην περιοχή, αλλά και του μικροκλίματος που επικρατεί εντός του αντλιοστασίου, δεν παρουσιάζονται μόνο φθορές που προκαλούνται από την χρήση του αλλά και φθορές που προκαλούνται από την έντονη υγρασία. Επιπλέον η διαχρονική έλλειψη εξειδικευμένου προσωπικού από τον ΤΟΕΒ, αποτρέπει την έγκαιρη αποκατάσταση των προβλημάτων που παρουσιάζονται λόγω της χρήσης, με αποτέλεσμα αυτά να συσσωρεύονται.
Εξωτερικά, το κτίριο δεν παρουσιάζει ιδιαίτερες φθορές, όπως αυτές που έχουν υποστεί αντίστοιχα αντλιοστάσια της ευρύτερης περιοχής. Αυτό οφείλεται κυρίως στην τεχνοτροπία που επιλέχθηκε για τα εξωτερικά επιχρίσματα, αυτή δηλαδή του πελεκητού επιχρίσματος (ή λαξευτό ή αρτιφισιέλ) το οποίο έχει επιδείξει αντοχή στον χρόνο και στην έντονη υγρασία σε όλη την διάρκεια του έτους.
Ωστόσο, παρουσιάζεται έντονο πρόβλημα οξείδωσης στα σιδηρά υαλοστάσια και τους φεγγίτες του κτιρίου. Επίσης, προβλήματα οξείδωσης παρουσιάζουν στο σύνολο τους τα μεταλλικά στοιχεία που βρίσκονται εντός του κτιρίου (μεταλλικές θύρες, κιγκλιδώματα προστασίας, μεταλλικά καλύμματα). Τέλος σημαντικός αριθμός υαλοπινάκων στα υαλοστάσια έχει σπάσει και δεν έχει αντικατασταθεί.
Επίσης, εσωτερικά το κτίριο έχει εμφανή σημάδια πλημμελούς συντήρησης σε βάθος χρόνων. Είναι εμφανή σημεία με σαθρά επιχρίσματα και σημεία που τα επιχρίσματα έχουν αποκολληθεί από τις τοιχοποιίες. Οι χρωματισμένες επιφάνειες στο εσωτερικό του κτιρίου επίσης δεν είναι σε καλή κατάσταση.

[bookmark: _Toc108526337]Συνοπτική περιγραφή αναγκαίων ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ επισκευών - παρεμβάσεων
Οι αναγκαίες παρεμβάσεις που αφορούν τις οικοδομικές εργασίες απαρτίζονται από εργασίες αποξήλωσης υφισταμένων και εργασίες αποκατάστασης των αποξηλωθέντων. Συνοπτικά οι εργασίες είναι οι ακόλουθες:
· Καθαίρεση των μεταλλικών φεγγιτών – παραθύρων και αντικατάσταση με φεγγίτες – παράθυρα από profile αλουμίνιου βαρέως τύπου.
· Καθαίρεση και αποκατάσταση σαθρών εσωτερικών επιχρισμάτων.
· Χρωματισμοί δια πλαστικού χρώματος εξωτερικά και εσωτερικά του κτιρίου.
· Καθαρισμός από οξείδωση και ελαιοχρωματισμός μεταλλικών επιφανειών (κιγκλιδώματα, μεταλλικές κλίμακες κα).
· Καθαρισμός εσωτερικών – εξωτερικών χώρων αντλιοστασίου, απομάκρυνση αχρήστων υλικών (μπάζα).


[bookmark: _Toc108526345]ΕΡΓΑ Η/Μ – ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ Η/Μ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ
[bookmark: _Toc108526346]Παρούσα κατάσταση Η/Μ εξοπλισμού
Στο αντλιοστάσιο είναι εγκατεστημένες επτά (7) αντλίες, υποβρύχιες, αξονικής ροής (PL) της εταιρείας FLYGT, ως ακολούθως:
	Α/Α
	ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΑΝΤΛΙΑΣ
	ΤΕΜ.

	1
	Τύπος:
	FLYGT PL7115 / Drive Unit 905
	5

	
	Παροχή:
	12.000  m3/h
	

	
	Μανομετρικό: 
	5,5 mΣΥ
	

	
	Ισχύς:
	225 kW
	

	2
	Τύπος:
	FLYGT PL7081 / Drive Unit 735
	2

	
	Παροχή:
	6.150  m3/h
	

	
	Μανομετρικό:
	6,1 mΣΥ
	

	
	Ισχύς:
	160  kW
	


Από τον πρώτο τύπο αντλιών οι τρείς είναι τοποθετημένες στο φρεάτιο της χαμηλής ζώνης ενώ οι υπόλοιπες δύο στο φρεάτιο της υψηλής ζώνης. Από τον δεύτερο τύπο αντλιών, είναι τοποθετημένες από μία στο φρεάτιο υψηλής και χαμηλής ζώνης.
Μετά από αρκετά έτη λειτουργίας του αντλιοστασίου, έχουν διαπιστωθεί αρκετά προβλήματα και φθορές στον εγκατεστημένο Η/Μ εξοπλισμό, τα οποία παρεμποδίζουν τη σωστή λειτουργία του αντλιοστασίου. Συχνά αντλίες τίθεται εκτός λειτουργίας με αποτέλεσμα να είναι πιθανή η παύση λειτουργίας του αντλιοστασίου, με δυσμενείς επιπτώσεις στην αποστράγγιση των εκτάσεων που αυτό καλύπτει.

[bookmark: _Toc108526338]Συνοπτική περιγραφή παρεμβασεων ΣΤΟΝ Η/Μ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟ
Οι προβλεπόμενες παρεμβάσεις που αφορούν τον υφιστάμενο Η/Μ εξοπλισμό, συνοπτικά είναι οι ακόλουθες:
· Αντικατάσταση τεσσάρων (4) αντλιών με νέες. Ειδικότερα προβλέπεται η αντικατάσταση τριών αντλιών με παροχή 12.000 m3/h και μίας με παροχή 6.500 m3/h.
· Τοποθέτηση νέων καταθλιπτικών αγωγών με εγκατάσταση αντεπίστροφων ειδικού τύπου (flap valves) στην έξοδο τους. Οι αγωγοί θα τοποθετηθούν σε χαμηλότερη θέση από αυτή που είναι οι υφιστάμενοι, προκειμένου να μειωθεί το μανομετρικό των νέων αντλητικών συγκροτημάτων.
· Τοποθέτηση συστήματος συναγερμού για εποπτεία και καταγραφή δεδομένων μέσω καμερών.
Επισημαίνεται ότι η ηλεκτρική τροφοδοσία των νέων αντλητικών συγκροτημάτων θα πραγματοποιηθεί από την υφιστάμενη ηλεκτρική εγκατάσταση του αντλιοστασίου (ηλεκτρικός πίνακας, υφιστάμενες γραμμές τροφοδοσίας αντλητικών συγκροτημάτων).


[bookmark: _Toc108526339]ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
[bookmark: _Toc108526340]Καθαίρεση – αντικατάσταση μεταλλικών φεγγιτών - υαλοστασίων
Οι υφιστάμενοι μεταλλικοί φεγγίτες και υαλοστάσια έχουν υποστεί εκτεταμένη φθορά από την χρόνια οξείδωση και κρίνεται ασύμφορος τόσο ως προς το κόστος όσο και το αποτέλεσμα η προσπάθεια αποκατάστασης τους. Για αυτό θα γίνει ολική καθαίρεση τους και η αντικατάσταση με νέα, από προφίλ αλουμινίου ηλεκτροστατικά βαμμένο έως 12 kg/m² ιδίων διαστάσεων και χρήσεων με τα προς καθαίρεση μεταλλικά.
Οι υαλοπίνακες που θα τοποθετηθούν θα είναι πάχους 4mm, διαφανείς απλοί, οποιωνδήποτε διαστάσεων, πλήρως τοποθετημένοι επί κουφωμάτων αλουμινίου, στερεωμένοι με πλαστικά παρεμβύσματα, σύμφωνα και την ΕΤΕΠ 03-08-07-01.
[image: 2]  Εικόνα 2: υφιστάμενη κατάσταση μεταλλικών υαλοστασίων

[bookmark: _Toc108526341]Καθαίρεση - αποκατάσταση σαθρών επιχρισμάτων
Θα πραγματοποιηθεί η μερική καθαίρεση και αποκατάσταση σε κατ΄ εκτίμηση ποσοστό 20% της καθαρής επιφάνειας των εσωτερικών επιχρισμάτων του κτιρίου του αντλιοστασίου, τα οποία έχουν υποστεί εκτεταμένες φθορές λόγω της έλλειψης συντήρησης σε συνδυασμό με τις ιδιαίτερες κλιματολογικές συνθήκες.
Η ανακατασκευή θα πραγματοποιηθεί με επιχρίσματα τριπτά - τριβιδιστά με τσιμεντοκονίαμα των 450 kg τσιμέντου, πάχους 2,5 cm, σε τρεις στρώσεις, από τις οποίες η πρώτη πιτσιλιστή, η δεύτερη στρωτή (λάσπωμα) και τρίτη τριπτή (τριβιδιστή), σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 03-03-01-00 "Επιχρίσματα με κονιάματα που παρασκευάζονται επί τόπου".
Ακολούθως θα περαιωθούν οι επιφάνειες με επιχρίσματα τριπτά τριβιδιστά με μαρμαροκονίαμα 1:2, σε τρεις στρώσεις, σύμφωνα με την μελέτη και την ΕΤΕΠ 03-03-01-00.
[image: 1]  Εικόνα 3: υφιστάμενη κατάσταση επιχρισμάτων εσωτερικά

[bookmark: _Toc108526342]Χρωματισμοί δια πλαστικού χρώματος εξωτερικά και εσωτερικά του κτιρίου
Μετά το πέρας των επισκευών των εσωτερικών επιχρισμάτων, θα γίνει ο χρωματισμός των επιφανειών με πλαστικό χρώμα αφού προηγηθεί η κατάλληλη προετοιμασία των επιφανειών.
Η προετοιμασία των επιχρισμένων επιφανειών τοίχων για χρωματισμούς θα γίνει σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 03-10-02-00 "Χρωματισμοί επιφανειών επιχρισμάτων". Αρχικά θα γίνει αποκατάσταση της επιφανείας του επιχρίσματος, αφαίρεση των ανωμαλιών, καθαρισμός, λείανση με γυαλόχαρτο, αστάρωμα με κατάλληλο υλικό βάσεως ακρυλικής ρητίνης, διαλύτου, ή ακρυλικού μικρομοριακού υλικού βάσεως νερού, με αντοχή στα αλκάλια.
Οι χρωματισμοί των επιφανειών επιχρισμάτων θα πραγματοποιηθούν με υδατικής διασποράς χρώματα ακρυλικής, ή βινυλικής, ή στυρενιο-ακρυλικής βάσεως σε δύο διαστρώσεις, χωρίς προηγούμενο σπατουλάρισμα, σύμφωνα με την ΕΤΕΠ 03-10-02-00 "Χρωματισμοί επιφανειών επιχρισμάτων".

[bookmark: _Toc108526343]Καθαρισμός από οξείδωση και ελαιοχρωματισμός μεταλλικών επιφανειών (κιγκλιδώματα, μεταλλικές κλίμακες κα)
Οι μεταλλικές κατασκευές, επειδή παρουσιάζουν οξείδωση από το υγρό περιβάλλον, θα πρέπει να χρωματισθούν. Πριν την βαφή θα πρέπει να γίνει επιμελημένη προετοιμασία των μεταλλικών επιφανειών με καθαρισμό των οξειδωμένων επιφανειών ή των επιφανειών που έχει αποκολληθεί το χρώμα με ψήκτρα (συρματόβουρτσα) και σμυριδόπανο. Θα ακολουθήσει βαφή με μία στρώση αντιδιαβρωτικού υποστρώματος ενός συστατικού και δύο στρώσεις ελαιοχρώματος.
Οι ελαιοχρωματισμοί κοινοί σιδηρών επιφανειών, θα πραγματοποιηθούν σύμφωνα με την την ΕΤΕΠ 03-10-03-00 "Αντισκωριακή προστασία και χρωματισμός σιδηρών επιφανειών".

[bookmark: _Toc108526344]Καθαρισμός εσωτερικών – εξωτερικών χώρων αντλιοστασίου, απομάκρυνση αχρήστων υλικών (μπάζα)
Μετά το πέρας των εργασιών αποκατάστασης του δομικού μέρους του κτιρίου του αντλιοστασίου, θα γίνει επιμελημένος καθαρισμός των χώρων εσωτερικά και εξωτερικά, απομάκρυνση των μεταλλικών ικριωμάτων και η απομάκρυνση των άχρηστων υλικών και των προϊόντων των καθαιρέσεων σε νόμιμο αποδέκτη.


[bookmark: _Toc108526349]ΤΕΧΝΙKΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΩΝ
[bookmark: _Toc108526350]γενικη περιγραφη 
Οι αντλίες θα είναι κατακόρυφου άξονα με πτερωτές αξονικής ροής, μονοβάθμιες. Θα είναι κατάλληλες για άντληση νερών ποταμών θερμοκρασίας έως και 35°C.
Θα συνδέονται απ' ευθείας με ηλεκτροκινητήρα επαρκώς υπολογισμένο ώστε να καλύπτει το πεδίο λειτουργίας της αντλίας. Η μελέτη των αντλητικών συγκροτημάτων και ο τρόπος στήριξης των περιστρεφόμενων συστημάτων θα είναι τέτοιος ώστε η πρώτη κρίσιμη ταχύτητα να είναι τουλάχιστον 40% πάνω από τον κρίσιμο αριθμό στροφών της αντλίας.
Η όλη κατασκευή θα είναι στιβαρή, επιμελημένη και παρουσιάζει απλότητα στη συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση.

[bookmark: _Toc108526357]αντλιεσ
[bookmark: _Toc108526358]Συγκρότημα αντλίας
Κάθε αντλία θα αποτελείται από τα κάτωθι επιμέρους τμήματα:
· Κώνο αναρροφήσεως
· Αντλία
· Κατακόρυφη στήλη
· Καμπύλη καταθλίψεως (εδραζομένη στο κάτω δάπεδο του αντλιοστασίου)
· Συγκρότημα αξονικού εδράνου
· Βάση εδράσεως (υποδοχή) ηλεκτροκινητήρα (εδραζομένη στο κάτω δάπεδο του αντλιοστασίου)
· Ελαστικός σύνδεσμος
· Αντλία λιπάνσεως μετά των αναλόγων σωληνώσεων
[bookmark: _Toc108526359]Αντλία
Η αντλία θα αποτελείται από το στόμιο αναρροφήσεως το κέλυφος, την πτερωτή και τα οδηγά πτερύγια. Το κέλυφος της αντλίας θα αντέχει σε υδροστατική πίεση ίση προς το 200% του μανομετρικού ύψους ή το 150% από την μηδενική παροχή εφόσον αυτό είναι μεγαλύτερο του προηγούμενου.
Η πτερωτή θα αποτελείται από τον ομφαλό και τα πτερύγια έλικα, των οποίων η γωνία κλίσεως δύναται να ρυθμίζεται εν στάση. Το όλο σύστημα ομφαλού και πτερυγίων θα είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένο. Η στερέωση της πτερωτής στον άξονα της αντλίας θα γίνεται με σφήνα.
Το στόμιο αναρροφήσεως θα είναι διαμορφωμένο έτσι ώστε να εξασφαλίζει χαμηλές απώλειες τριβής και γενικά ικανοποιητικές συνθήκες εισροής.
[bookmark: _Toc108526360]Κατακόρυφη Στήλη
Θα αποτελείται από χαλυβδοσωλήνες με ραφή κατασκευασμένους με ποιότητα χάλυβα τουλάχιστον st. 37. Η σύνδεση των σωλήνων θα γίνεται με την βοήθεια ωτίδων (φλάντζες) και κοχλιών. Οι συγκολλήσεις θα είναι σύμφωνα με τον ASME-IX Code.
Οι άξονες της στήλης θα είναι μεγάλης διαμέτρου επαρκώς υπολογισμένος κατά ANSI – AWWA E101. Θα φέρουν χιτώνια από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 420 στα σημεία επαφής τους με τους ορειχάλκινους τριβείς για την προστασία του άξονα. Τα επί μέρους τεμάχια του άξονα θα συνδέονται μεταξύ τους με ειδικούς ολόσωμους βαρελοειδείς συνδέσμους που εξασφαλίζουν την ομόκεντρη και ασφαλή σύνδεση και αποκλείουν την πιθανότητα αποσυναρμολόγησης της αντλίας σε περίπτωση αντιθέτου φοράς περιστροφής. Κατά μήκος της στήλης θα υπάρχουν έδρανα με ορειχάλκινους τριβείς G-CuSn12 που λιπαίνονται με λίπος αδιάλυτο στο νερό. Η απόσταση των εδράνων θα είναι τέτοια ώστε σε συνάρτηση με την διάμετρο του άξονα, να εξασφαλίζεται κρίσιμος αριθμός στροφών τουλάχιστον 40% πάνω από την ταχύτητα περιστροφής της αντλίας. Όλο το στρεφόμενο μέρος (άξονες-τριβείς- σύνδεσμοι, έδρανα κλπ) θα προστατεύεται από εσωτερικό χαλύβδινο σωλήνα.
[bookmark: _Toc108526361]Καμπύλη καταθλίψεως
Η καμπύλη καταθλίψεως θα είναι συγκολλητή, οι δε συγκολλήσεις θα είναι σύμφωνες με τον ASME-IX. Η καμπύλη θα εδράζεται σε ιδιαίτερο επίπεδο, κάτω από το δάπεδο του αντλιοστασίου και φέρει ανάλογη φλάντζα καταθλίψεως. Από αυτήν θα αναρτάται η κατακόρυφη στήλη με την αντλία και θα συνδέεται η οριζόντια σωλήνωση καταθλίψεως.
Στο σημείο όπου ο άξονας διαπερνά την κεφαλή θα υπάρχει στυπιοθήκη με κατάλληλο στυπιοθλίπτη που εξασφαλίζει πλήρως την απαιτούμενη στεγανότητα
[bookmark: _Toc108526362]Υποδοχή ηλεκτροκινητήρα & συγκρότημα Αξονικού Εδράνου
Η υποδοχή του ηλεκτροκινητήρα θα εδράζεται στο δάπεδο του αντλιοστασίου. Θα έχει μορφή και διαστάσεις κατάλληλες για την ασφαλή και χωρίς κραδασμούς στήριξης αυτού.
Η υποδοχή του ηλεκτροκινητήρα θα φέρει και το αξονικό έδρανο της αντλίας που περιλαμβάνει ισχυρότατο ένσφαιρο τριβέα υπολογισμένο για μέση διάρκεια ζωής τουλάχιστον 50.000 ωρών λειτουργίας. Λίπανση με λάδι.
Θα έχει κατασκευή τέτοια που να επιτρέπει την εύκολη αντικατάστασή του. Επίσης η διαμόρφωση της θέσης του αξονικού εδράνου θα είναι τέτοια ώστε να μην μεταδίδεται η αξονική ώθηση της αντλίας στο δάπεδο του αντλιοστασίου.
Στο συγκρότημα του αξονικού εδράνου θα υπάρχει και ειδική διάταξη (καστάνια) αποκλεισμού της περιστροφής της αντλίας κατά την αντίθετη φορά.
[bookmark: _Toc108526363]Ελαστικός Σύνδεσμος
Η αντλία θα συνδέεται με τον ηλεκτροκινητήρα μέσω ελαστικού συνδέσμου. Ο ελαστικός σύνδεσμος θα είναι επαρκώς υπολογισμένος με μεγάλο συντελεστή ασφαλείας.
[bookmark: _Toc108526364]Αντλία Γράσου
Για τη λίπανση των τριβέων της αντλίας θα χρησιμοποιείται ειδική ηλεκτροκίνητη αντλία λίπους, η οποία, μέσω σωληνώσεων λιπάνσεως υψηλής πιέσεως, θα λιπαίνει με αδιάλυτο στο νερό λίπος τους τριβείς.
[bookmark: _Toc108526365]Υλικά κατασκευής
· Στόμιο αναρροφήσεως, κέλυφος και οδηγά πτερύγια από χυτοσίδηρο GG25.
· Ομφαλός (κεφαλή) πτερωτής από χυτοσίδηρο GG25.
· Πτερύγια από ανοξείδωτο χάλυβα AISI-316.
· Κατακόρυφη στήλη, καμπύλη εξαγωγής, υποδοχή ηλεκτροκινητήρα από χάλυβα st.37.
· Άξονας από ειδικό χάλυβα υψηλής αντοχής.
· Χιτώνιο άξονα από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 420.
· Έδρανα από χυτοσίδηρο GG25 με τριβείς από ορείχαλκο G-CuSn12.
· Κοχλίες περικόχλια υδραυλικού μέρους από ανοξείδωτο χάλυβα και των υπολοίπων τμημάτων χαλύβδινα γαλβανισμένα.
[bookmark: _Toc108526366]Προστασία από οξείδωση και μηχανική φθορά
Όλες οι επιφάνειες που έρχονται σε επαφή με το αντλούμενο ρευστό θα καθαρισθούν με αμμοβολή για την απομάκρυνση των ξένων ουσιών και την εκτράχυνση τους με σκοπό την καλύτερη πρόσφυση του επιχρίσματος. Θα επιχρισθούν με κατάλληλη εποξειδική βαφή πάχους 200μm, αποδεδειγμένης αντοχής σε υφάλμυρα νερά.
Κατόπιν θα γίνει επίχρισμα δύο στρώσεων με ειδικό ασφαλτικό επίχρισμα για την προστασία των επιφανειών από την τριβή του νερού που περιέχει άμμο. Ομοίως θα επιχρισθούν και οι εξωτερικές επιφάνειες.

[bookmark: _Toc108526367][bookmark: _Hlk64550545]ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ
Για την κίνηση των αντλιών θα χρησιμοποιηθούν κατακόρυφοι ηλεκτροκινητήρες τριφασικοί βραχυκυκλωμένου δρομέα. Οι ηλεκτροκινητήρες θα είναι σύμφωνοι με τους κανονισμούς DIN, IE.
Τα στοιχεία των ηλεκτροκινητήρων δίδονται στον ακόλουθο πίνακα:
	α/α
	Αντλητικό συγκρότημα
	 Ηλεκτροκινητήρας

	1
	Αντλητικό συγκρότημα Q = 12.000 m3/h
	Τριφασικός ηλεκτροκινητήρας βραχυκυκλωμένου δρομέα, 600 rpm, ισχύος 250 kW

	2
	Αντλητικό συγκρότημα Q = 6.500 m3/h
	Τριφασικός ηλεκτροκινητήρας βραχυκυκλωμένου δρομέα, 750 rpm, ισχύος 160 kW


[bookmark: _Toc108526368]Τάση λειτουργίας
Η τάση λειτουργίας θα είναι 400 V±5%.
[bookmark: _Toc108526369]Ισχύς
Η ισχύς των κινητήρων θα έχει περιθώριο μεγαλύτερο του 10% από την απαιτούμενη ισχύ της αντλίας στο ονομαστικό σημείο λειτουργίας της.
[bookmark: _Toc108526370]Μορφή
Οι κινητήρες θα είναι κατακόρυφοι τύπου V1 κατά DIN. Θα είναι εφοδιασμένοι με τα απαιτούμενα ακροκιβώτια για την σύνδεση των καλωδίων ισχύος και σημάνσεων και στο κέλυφος φέρουν κρίκους ανύψωσης.
[bookmark: _Toc108526371]Προστασία
ΙΡ55 κατά IEC 34-5/1968.
[bookmark: _Toc108526372]Τρόπος ψύξης
Οι κινητήρες θα είναι αυτόψυκτοι με ανεμιστήρα προσαρμοσμένο στον άξονά τους (IC-411) για θερμοκρασία περιβάλλοντος 400C.
[bookmark: _Toc108526373]Μόνωση τυλιγμάτων – Επιτρεπόμενη υπερύψωση θερμοκρασίας
Η μόνωση θα είναι κλάσης “F” με υπερύψωση θερμοκρασίας.
· Μονωμένα τυλίγματα: 800C
· Μαγνητικός πυρήνας και άλλα τμήματα σε επαφή με τα μονωμένα τυλίγματα: 800C
· Έδρανα: 500C
[bookmark: _Toc108526374]Έδρανα – Ζυγοστάθμιση
Τα έδρανα των κινητήρων θα είναι επαρκώς υπολογισμένα και με μεγάλα περιθώρια ασφαλείας. Το στρεφόμενο μέρος είναι δυναμικά ζυγοσταθμισμένο με βαθμό ποιότητας G 2,5 κατά ISO 1940 τουλάχιστον.
[bookmark: _Toc108526375]Αισθητήρια θερμοκρασίας- Θερμίστορς
Οι κινητήρες θα φέρουν από ένα αισθητήριο θερμοκρασίας Pt 100 σε κάθε ρουλεμάν και αισθητήρια θερμοκρασίας Pt 100 στα τυλίγματά τους για την προστασία τους σε περίπτωση υπερθέρμανσης.

[bookmark: _Toc108526376]ΔΟΚΙΜΕΣ- ΔΙΑΣΦΑΛΙΣΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ
Όλες οι προβλεπόμενες δοκιμές θα γίνουν στο εργοστάσιο του κατασκευαστή των αντλητικών συγκροτημάτων. Οι δοκιμές θα εκτελεσθούν σύμφωνα με το ISO 9906 Grade 2, παρουσία της Διευθύνουσας Υπηρεσίας.
Εκτός από τις υδραυλικές δοκιμές θα γίνουν οι παρακάτω έλεγχοι και θα εκδοθούν τα ακόλουθα πιστοποιητικά:
· Υποβολή στην υπηρεσία σχεδίου ποιοτικού έλεγχου (QCP) προς έγκριση.
· Υποβολή υπολογισμού ωρών λειτουργιάς αξονικού εδράνου, υπολογισμός διαμέτρου άξονα, μελέτη εκκίνησης αντλιών.
· Μέτρηση ταλαντώσεων σύμφωνα με το ISO 10816 - 7 επί τόπου του έργου.
[bookmark: _Toc108526377]Συγκολλήσεις (σωλήνες-κεφαλές)
Οι συγκολλήσεις θα είναι κατά ASME-IX CODE.
Θα υποβληθούν στην υπηρεσία WPS, PQR, WATC τα οποία θα είναι σύμφωνα με τον ASME-IX.
[bookmark: _Toc108526378]Χυτά Τεμάχια
· Πιστοποιητικά ΕΝ 10204 - 3.1 (από φορέα)
· LP examination (έλεγχος με διεισδυτικά υγρά)
· NDT operator certificate (υποβολή των πιστοποιητικών των χειριστών μη καταστροφικών ελέγχων)
[bookmark: _Toc108526379]Άξονες
· Πιστοποιητικά ΕΝ 10204 – 3.1
· US examination (έλεγχος με υπερήχους)
· ΜP examination (έλεγχος με μαγνητικά σωματίδια)

[bookmark: _Toc108526380]ελαχιστεσ τεχνικεσ απαιτησεισ
[bookmark: _Toc108526381]Αντλία 12.000 m3/h
· Παροχή: 12.000 m3/h
· Αντίστοιχο μανομετρικό: 4,9 μΣΥ
· Υδραυλικός βαθμός απόδοσης: 80%
· Αριθμός βαθμίδων: μία (1)
· Μέγιστη ταχύτητα περιστροφής: 600 rpm
· Ισχύς ηλεκτροκινητήρα: 250 kW
· Βαθμός απόδοσης ηλεκτροκινητήρα: 94%
· Τεμάχια: τρία (3)
[bookmark: _Toc108526382]Αντλία 6.500 m3/h
· Παροχή: 6.500 m3/h
· Αντίστοιχο μανομετρικό: 6,2 μΣΥ
· Υδραυλικός βαθμός απόδοσης: 80%
· Αριθμός βαθμίδων: μία (1)
· Μέγιστη ταχύτητα περιστροφής: 750 rpm
· Ισχύς ηλεκτροκινητήρα: 160 kW
· Βαθμός απόδοσης ηλεκτροκινητήρα: 94%
· Τεμάχια: ένα (1)

[bookmark: _Toc108526383][bookmark: _Hlk64558168]ΗΛΕΚΤΡικη τροφοδοσια – αυτοματισμοσ
Για την ηλεκτρική τροφοδοσία των νέων αντλητικών συγκροτημάτων καθώς και για τον έλεγχο τους μέσω αυτοματισμού, προβλέπεται ότι θα γίνει χρήση των υφιστάμενων ηλεκτρικών καλωδίων των συγκροτημάτων που θα αντικατασταθούν. Δεν προβλέπεται να γίνει κάποια παρέμβαση στον υφιστάμενο ηλεκτρικό πίνακα και τον αυτοματισμό.

[bookmark: _Toc108526384]διαχειριση παλαιων αντλητικών συγκροτηματων
Τα αντλητικά συγκροτήματα που θα αντικατασταθούν, μετά την αποξήλωσή τους θα μεταφερθούν σε σημείο που θα υποδείξει ο ΓΟΕΒ, με ευθύνη και δαπάνη του αναδόχου.

[bookmark: _Toc108526385]Κλαπέ (Flap valves)
Τα κλαπέ (Flap Valves) θα εγκατασταθούν στο πέρας της σωληνογραμμής κάθε αντλίας. Θα κλείνουν μόνο με το βάρος της θύρας και θα ανοίγουν κάτω από συνθήκες ελάχιστης ροής. Το πλαίσιο και η θύρα θα είναι κατασκευασμένα από χυτοσίδηρο GG20.
Οι επιφάνειες στεγάνωσης θα διαμορφώνονται από μεταλλικές, μηχανικά κατεργασμένες λάμες ορείχαλκου, ή από υψηλής ποιότητας ελαστομερές (EPDM, Neoprene κλπ). Θα πρέπει να ικανοποιούνται οι απαιτήσεις του DIN 19569-4 εξασφαλίζοντας στεγανότητα κλάσης 3 (max διαρροή 6 lit/min/m μήκους). Όλα τα στηρίγματα κοχλίες κτλ. θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα κατηγορίας Α2 ή Α4 του ISO 3506. Οι άξονες περιστροφής θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και κοχλιοτομημένοι στα δύο άρα τους για να υποδέχονται τους κοχλίες στήριξης.


[bookmark: _Toc108526386]ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΝΤΛΗΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΩΝ – ΣΩΛΗΝΩΝ ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ
Για την εκτέλεση του συνόλου των εργασιών, βασική προϋπόθεση είναι η διασφάλιση της παράλληλης και συνεχούς λειτουργίας του αντλιοστασίου. Για την φάση της εκτέλεσης των περιγραφόμενων οικοδομικών εργασιών (εργασίες για αποκατάσταση επιχρισμάτων, χρωματισμοί, αντικατάσταση μεταλλικών κουφωμάτων κλπ) οι εργασίες στο σύνολο τους κατά την φάση της υλοποίησης τους δεν θα εμποδίσουν την παράλληλη και συνεχή λειτουργία του αντλιοστασίου.
Αντίθετα στις παρεμβάσεις για την αποξήλωση των υφισταμένων και την τοποθέτηση των νέων αντλητικών συγκροτημάτων και των νέων καταθλιπτικών αγωγών με τα αντεπίστροφα τύπου Flap valves, είναι ανάγκη να πραγματοποιηθούν πρόσθετες εργασίες κατά την διάρκεια εκτέλεσης των παρεμβάσεων.
Οι πρόσθετες εργασίες αναφέρονται στην τοποθέτηση γαιοσάκων σε κατάλληλες θέσεις στις τάφρους εισαγωγής και απαγωγής των υδάτων, έτσι ώστε να γίνεται μερική απομόνωση και αποστράγγιση και να καθίσταται δυνατή η πραγματοποίηση των εργασιών.
Ειδικότερα, στις τάφρους εισαγωγής των υδάτων και στο σημείο επαφής της λεκάνης αναρρόφησης με τις αποστραγγιστικές τάφρους Τ1 και Τ2, θα τοποθετηθούν στην κάθετο τομή της τάφρου, γαιόσακοι σε σειρές και σε κατάλληλο ύψος έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η απομόνωση των υδάτων. Επίσης στην τάφρο απαγωγής των υδάτων, στο σημείο της μικρότερης διατομής (μήκος ανοίγματος ≈ 15 μέτρα) θα ανεγερθεί επίσης τοίχωμα από γαιοσάκους σε κατάλληλο ύψος και σε όλο το πλάτος ή μεμονωμένα ανά αντλία, οπότε θα δημιουργηθεί τοίχωμα απομόνωσης, έτσι ώστε κατά την εγκατάσταση του νέου εξοπλισμού να μπορούν οι υπόλοιπες αντλίες να λειτουργούν.
Κατά την διάρκεια της απομόνωσης του αντλιοστασίου από τα νερά εισαγωγής και εξαγωγής (είτε συνολικά είτε μερικώς ανά ζώνη) θα γίνει χρήση κατάλληλων αντλιών για την εκκένωση του θύλακα που θα δημιουργείται από τα νερά.
Κατά την φάση που το αντλιοστάσιο έχει εκκενωθεί από τα νερά, θα πραγματοποιηθεί ο καθαρισμός του από την ιλύ ή άλλα αντικείμενα που τυχόν υπάρχουν στον πυθμένα.
Μετά το τέλος των εργασιών για την αποξήλωση και τοποθέτηση των νέων αντλητικών συγκροτημάτων, θα αφαιρούνται κατά περίπτωση οι γαιόσακοι και το αντλιοστάσιο θα επανέρχεται στην κανονική λειτουργία του.
Κατά την διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών θα λαμβάνονται όλα τα αναγκαία μέτρα προφύλαξης του προσωπικού κατά περίπτωση, ώστε να αποφευχθεί πιθανό ατύχημα.


[bookmark: _Toc32938008][bookmark: _Toc32938658][bookmark: _Toc108526387]ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΜΕΣΩ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ ΚΑΜΕΡΩΝ
[bookmark: _Toc108526388]Εισαγωγη
Για τη σωστή λειτουργία και προστασία του χώρου του Αντλιοστασίου, είναι απαραίτητη η τοποθέτηση συστήματος ασφαλείας το οποίο και θα μεταδίδει εικόνα αλλά και σημαίνει συναγερμό στις εγκαταστάσεις του ΓΟΕΒ Άρτας.
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]Το σύστημα ασφαλείας θα πρέπει να περιλαμβάνει κλειστό κύκλωμα καμερών για την πλήρη εποπτεία του χώρου. Για επαρκή φύλαξη είναι απαραίτητη η τοποθέτηση καμερών, υψηλών προδιαγραφών, κατάλληλων για εσωτερικό και εξωτερικό χώρο. Ο έλεγχος της λειτουργίας των καμερών θα πραγματοποιείται στο χώρο του ΓΟΕΒ Άρτας μέσω καταγραφικού από το προσωπικό του Οργανισμού, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η ασφαλής λειτουργία του αντλιοστασίου. Μαζί με το καταγραφικό θα πρέπει να υπάρχει και ένας σκληρός δίσκος για την αποθήκευση των δεδομένων καταγραφής και την αξιοποίηση αυτών ανά πάσα χρονική στιγμή. Η επικοινωνία μεταξύ του αντλιοστασίου Βίγλας, της εταιρείας φύλαξης αλλά και των γραφείων του Οργανισμού, θα γίνεται μέσω κινητής τηλεφωνίας.
Σημαντική είναι η επιλογή των κατάλληλων θέσεων για την τοποθέτηση των καμερών, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η 100% κάλυψη του χώρου.
Οι προτεινόμενες θέσεις τοποθέτησης των καμερών ασφαλείας δείχνονται και στο ακόλουθο σχήμα.
[image: ΚΑΤΟΨΗ ΑΣ  ΒΙΓΛΑΣ ΚΑΜΕΡΕΣ]

[bookmark: _Toc108526389]ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
Κάθε μέρος του εξοπλισμού ασφαλείας θα πρέπει να πληρεί συγκεκριμένες προδιαγραφές για την εξασφάλιση της συνεχούς εποπτείας. Ακολουθεί αναλυτική περιγραφή των επιθυμητών χαρακτηριστικών του εξοπλισμού ασφαλείας.
α. Εσωτερικές /Εξωτερικές
	Ανάλυση Εικόνας
	1/2.9" 2Megapixel  Progressive CMOS

	Pixels
	1920[H] x 1080[V]

	RAM/ROM
	256MB/16MB

	Σύστημα Scanning
	Progressive Scanning

	Tαχύτητα Κλείστρου
	ΑΥΤΟΜΑΤO/ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤO - 1/3(4) ~ 1/100000s

	Ελάχιστη Φωτεινότητα
	0.1Lux/F2.0 [colour] - 0Lux/F2.0 [IR on]

	Λόγος S/N 
	> 50dB

	IR Απόσταση
	< 30m

	IR  Έλεγχος Λειτουργίας
	ΑΥΤΟΜΑΤΟ/ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ

	IR LEDS
	18


β. Καταγραφικό
	Επεξεργαστής
	Ενσωματωμένος Διπύρηνος

	Λογισμικό
	Ενσωματωμένο LINUX

	Είσοδοι για IP Camera
	8 κανάλια

	Two-way Talk
	1είσοδος/1έξοδος

	Διεπαφή
	1 HDMI, 1 VGA

	Ανάλυση Προβολής
	1920x1080

	Πολλαπλή Προβολή Οθόνης
	1/4/8/9

	Ανάλυση Καταγραφικού
	6Mp

	Ρυθμός Καταγραφής
	80Mbps


γ. Σκληρός Δίσκος
	Τύπος
	Εσωτερικός Σκληρός Δίσκος

	Συνδεσιμότητα
	SATA 6Gb/s

	Cache
	64MB

	Χωρητικότητα
	3TB

	Areal Density
	625Gb/in2/τετραγωνική ίντσα

	Guaranteed Sectors
	5, 860, 533,168

	Ταχύτητα Περιστροφής
	7200rpm

	Καθυστέρηση
	>4.0msec

	Χρόνος Ανάγνωσης
	<8.5msec

	Χρόνος Γραφής
	<9.5msec




[bookmark: _Toc46392005][bookmark: _Toc108526390]ΛΟΙΠΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ ΚΑΙ ΑΔΕΙΟΔΟΤΗΣΕΙΣ
Το έργο αφορά επισκευή - αποκατάσταση υφιστάμενου έργου, συνεπώς δεν απαιτούνται ούτε γεωτεχνική μελέτη και έρευνα, ούτε εκπόνηση Περιβαλλοντικής μελέτης αφού το έργο δεν αναφέρεται στον αντίστοιχο πίνακα περιβαλλοντικής αδειοδότησης.
Ειδικότερα, με την με αρ. πρωτ. 141023/2995/19.09.2019 απόφαση της Δ/νσης Περιβάλλοντος  και Χωρικού Σχεδιασμού, Τμήμα Περιβάλλοντος & Υδροοικονομίας της ΠΕ Άρτας, γίνεται γνωστό ότι το έργο εξαιρείται της περιβαλλοντικής αδειοδότησης.
Επίσης το ως άνω έργο έχει λάβει την με αρ. πρωτ. 131797/24.08.2018 (ΑΔΑ:ΩΘ6ΧΟΡ1Γ-ΟΧ1) άδεια χρήσης ύδατος.




	ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ

	Άρτα,   23.09.2022

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Κωνσταντίνος Νάκος
	
	Αλεξάνδρα Βέλιου
	

	
	Μηχανολόγος Μηχανικός ΠΕ
	
	Πολιτικός Μηχανικός ΤΕ
	



	ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ
	
	ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ

	Άρτα,   23.09.2022
	
	Άρτα,   23.09.2022

	Η Προϊσταμένη ΤΔΠ
	
	Ο Διευθυντής ΤΕ

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Αλεξία Παππά
	
	Αριστοτέλης Μπακόλας

	Αρχιτέκτων Μηχανικός
	
	Η/Μ Μηχανικός
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