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1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η παρούσα αποτελεί συνοδευτική μελέτη της ένταξης στο πλαίσιο του Μέτρου 4: «Επενδύσεις σε υλικά στοιχεία του ενεργητικού» / Υπομέτρο 4.3: «Στήριξη για επενδύσεις σε υποδομές που συνδέονται με την ανάπτυξη, τον εκσυγχρονισμό ή την προσαρμογή της γεωργίας και της δασοκομίας» / Δράση 4.3.1: «Υποδομές εγγείων βελτιώσεων».
Φορέας υποβολής της πράξης είναι η Δ/νση Τεχνικών Έργων Περιφέρειας Ηπείρου (ΔΤΕ/Π.Η) ενώ φορέας υλοποίησης του έργου, είναι η ΔΤΕ/Π.Ε. Άρτας.
Εν δυνάμει δικαιούχος είναι ο Τοπικός Οργανισμός Εγγείων Βελτιώσεων Ζώνης Αράχθου (ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου).

Με την προτεινόμενη δράση, που συνιστά κυρίως έργα επένδυσης με σκυρόδεμα υφιστάμενων χωμάτινων τάφρων διανομής του ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου επιφέρεται σημαντική μείωση των απωλειών νερού επιτυγχάνοντας έτσι την στόχευση του κύριου τομέα εστίασης της Δράσης 4.3.1 που είναι η προτεραιότητα 5Α (αύξηση της αποδοτικότητας της χρήσης νερού από την γεωργία).
Στην έκθεση αυτή μελετώνται τα αναγκαία έργα εκσυγχρονισμού υφιστάμενων διωρύγων διανομής, που ανήκουν στον Τ.Ο.Ε.Β. Ζώνης Αράχθου στην Άρτα, με την κατασκευή υδραυλάκων από σκυρόδεμα στην θέση των υφιστάμενων αρδευτικών διωρύγων που χρησιμοποιούνται για την άρδευση των παρακείμενων εκτάσεων.
2 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

Η πεδιάδα της Άρτας εκτείνεται νότια της πόλης της Άρτας και βόρεια του Αμβρακικού Κόλπου. Είναι επίπεδη χωρίς ανάγλυφο του εδάφους με μικρές κλίσεις περίπου 0.3% έως 0,6%. Σχηματίσθηκε από προσχώσεις των ποταμών Αράχθου και Λούρου με έδαφος αργιλώδες. Οι κυριότερες καλλιέργειες είναι τα εσπεριδοειδή, ελιές, ακτινίδια, αραβόσιτος, μηδική,  οπωροφόρα και κηπευτικά υπαίθρια-θερμοκηπίου.

Η άρδευση γίνεται με συλλογικά αρδευτικά δίκτυα ανοικτών χωμάτινων διωρύγων και ιδιωτικές γεωτρήσεις, από τις οποίες οι καλλιεργητές αρδεύουν τα κτήματα με άντληση με ιδιόκτητα μηχανήματα.
Στο τμήμα δεξιά της κοίτης (δυτικά) του Αράχθου κατασκευάστηκαν κατά το παρελθόν αρδευτικά δίκτυα με ανοικτές χωμάτινες διώρυγες με κρατική μέριμνα, την εποπτεία και διαχείριση των οποίων έχει ο ΓΟΕΒ Πεδιάδας Άρτας με τους ΤΟΕΒ Αράχθου και ΤΟΕΒ Λούρου για τις εκτάσεις που αρδεύονται από τον ποταμό Άραχθο και Λούρο αντίστοιχα. Στις εκτάσεις που βρίσκονται εκτός των ανωτέρω εγγειοβελτιωτικών έργων η άρδευση γίνεται, όπου είναι δυνατόν, μέσω αρδευτικών αυλακών, τα οποία κατασκευάσθηκαν από τους τοπικούς Δήμους και λειτουργούν και ως στραγγιστικά κατά τους χειμερινούς μήνες. Τα υφιστάμενα δίκτυα άρδευσης που βρίσκονται υπό την εποπτεία του ΓΟΕΒ και των δύο ΤΟΕΒ, φαίνονται στο συνημμένο σχετικό διάγραμμα. Σύμφωνα με αυτό η παροχέτευση του νερού γίνεται από του ποταμούς Άραχθο και Λούρο με δύο φράγματα μέσω των οποίων το νερό διοχετεύεται στις Κεντρικές διώρυγες με την κωδική ονομασία Δο Αράχθου και Δο Λούρου. Κατά μήκος αυτών υπάρχουν διακλαδώσεις με ρουφράκτες μέσω των οποίων το νερό οδηγείται στις πρωτεύουσες διώρυγες Δ1, Δ2, Δ3, κλπ και από αυτές στις δευτερεύουσες και τριτεύουσες.

3 ΤΟΕΒ ΖΩΝΗΣ ΑΡΑΧΘΟΥ
3.1 Στοιχεία επικοινωνίας
Ο Τ.Ο.Ε.Β. Ζώνης Αράχθου έχει έδρα στην Άρτα, Γραικού Μαξίμου 10 Άρτα Τ.Κ. 47132 και έχει αρμοδιότητα άρδευσης των καλλιεργούμενων εκτάσεων στην περιοχή του Αράχθου ποταμού.

Τα στοιχεία επικοινωνίας είναι τα ακόλουθα :

· Τηλέφωνο : 26810 26385

· email : toebarax@otenet.gr
Σύμφωνα με το πρόγραμμα Καλλικράτης (Ν.3852/2010) η περιοχή του έργου εντάσσεται στους Δήμους Αρταίων και Νικολάου Σκουφά της Π.Ε. Άρτας της Περιφέρειας Ηπείρου.

3.2 Αρδευόμενες εκτάσεις και παραγόμενα προϊόντα
Ο Τ.Ο.Ε.Β. Ζώνης Αράχθου έχει στη δικαιοδοσία του 55.000 στρ. στις Τ.Κ. Αρταίων, Κεραματών, Κωστακιών της Δ.Ε. Αρταίων, στην Τ.Κ. Γαβριάς της Δ.Ε. Αμβρακικού, των Τ.Κ. Καλαμιάς, Κιρκιζατών, Ρόκκας και Χαλκιάδων της Δ.Ε. Φιλοθέης του Δήμου Αρταίων και στις Τ.Κ. Αγίας Παρασκευής, Ακροποταμιάς Παχυκαλάμου και Νεοχωρίου της Δ.Ε. Αράχθου, του Δήμου Νικολάου Σκουφά. Το δίκτυο άρδευσης αποτελείται από χωμάτινους αγωγούς. Η ροή του νερού γίνεται λόγω βαρύτητας και κλίσης των καναλιών χωρίς μεσολάβηση αντλιοστασίων άρδευσης.
Η υδροδότηση των εκτάσεων ευθύνης του ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου πραγματοποιείται από το σημείο υδροληψίας στο Φράγμα Πουρναρίου ΙΙ, το οποίο ανήκει στη Λεκάνη Απορροής Αράχθου (EL0514), στο Ποτάμιο Υδατικό Σύστημα Άραχθος Π.2. (GR0514R000200051H).

Τα στοιχεία του αρδευτικού και στραγγιστικού δικτύου των εκτάσεων ευθύνης του ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου είναι τα ακόλουθα:
· Θέση υδροληψίας: Στο φράγμα Πουρναρίου ΙΙ στην θέση με συντεταγμένες (Χ: 241294, Υ: 4339249/ΕΓΣΑ’ 87).

· Τύπος υδροληψίας: ανοιχτή ορθογωνική διώρυγα.

· Τύπος διωρύγων δικτύου : Ανοικτές χωμάτινες ως επί το πλείστoν διώρυγες ορθογωνικής διατομής.

· Μέθοδος στράγγισης: δίκτυο αποστραγγιστικών τάφρων, οι οποίες λειτουργούν βαρυτικά με τελικό αποδέκτη τον Αμβρακικό κόλπο.
· Πρόσβαση στο έργο: οδικό δίκτυο, αμμοχαλικοστρωμένο σχεδόν στο σύνολο του, με ασφαλτοστρωμένους κάποιους κεντρικούς δρόμους.
· Τα παραγόμενα προϊόντα αναφέρθηκαν στην §2.

3.3 Σχετικές άδειες
3.3.1 Άδεια χρήσης νερού

Στον ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου έχει χορηγηθεί η με ΑΔΑ: ΩΘ6ΧΟΡ1Γ-ΟΧ1 Άδεια Χρήσης Ύδατος για αγροτική χρήση (άρδευση), η οποία λήγει στις 22/12/2022, δυνάμει όμως του με Α.Π. ΥΠΕΝ/ΔΠΔΥΠ/5532/51-20-01-2022 εγγράφου αυτή παρατείνεται έως το τέλος του 2024.

Μετά τη Διαπιστωτική Πράξη με αρ.721/21-11-2016 επιχειρησιακής λειτουργίας του Εθνικού Μητρώου Σημείων Υδροληψίας (Ε.Μ.Σ.Υ.), αποδίδεται στα σημεία υδροληψίας κωδικός αριθμός εγγραφής από το Ε.Μ.Σ.Υ., σύμφωνα με το άρθρο 2 της ΚΥΑ 145026/2014.

	#Κωδικός ΕΜΣΥ 

(Παραπόταμος Λούρου):
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	3
	9
	8
	0
	7
	7
	7


3.3.2 Περιβαλλοντική αδειοδότηση

Αναφορικά με την περιβαλλοντική αδειοδότηση του υπό μελέτη έργου, έχει ληφθεί έγγραφο υπαγωγής σε ΠΠΔ (ΑΔΑ : Ε0ΘΥ7Λ9-Μ86 - ΤΜ. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΥΔΡΟΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ Π.Ε. ΑΡΤΑΣ).
4 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΑΡΔΕΥΣΗΣ

Όπως προαναφέρθηκε, οι υδατικοί πόροι για την άρδευση της υπό μελέτη πεδινής έκτασης προέρχονται κατά κύριο λόγο από τα νερά της τεχνητής λίμνης του φράγματος Πουρνάρι ΙΙ.
Πέραν των υδραυλικών απωλειών όμως οι χωμάτινες τάφροι παρουσιάζουν το μειονέκτημα να γεμίζουν από βλάστηση και να απαιτούν τακτική και πολυδάπανη συντήρηση. Η ενίοτε (λόγω κόστους) πλημμελής συντήρηση σε συνδυασμό με την μικρή έως ελάχιστη κατά μήκος κλίση των τάφρων, έχει ως αποτέλεσμα τον μεγάλο περιορισμό της παροχετευτικής του δυνατότητας.

Για την αντιμετώπιση των ανωτέρω προβλημάτων, δηλαδή της μεγάλης απώλειας αρδευτικού νερού λόγω κατείσδυσης (διαρροής) από τις χωμάτινες τάφρους, αλλά και της συνεχούς έμφραξης αυτών λόγω της βλάστησης προτάθηκε η επένδυση αυτών με σκυρόδεμα.
Στα πλαίσια της πρότασης αυτής κάποιες αρδευτικές χωμάτινες τάφροι του τομέα ευθύνης του ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου αντικαταστάθηκαν με ορθογωνικές τάφρους εκ σκυροδέματος. Τα αποτελέσματα ήταν θετικά, οι υδραυλικές απώλειες περιορίσθηκαν και οι συνθήκες παροχής αρδευτικού νερού στις εκτάσεις πέριξ των νέων ορθογωνικών τάφρων βελτιώθηκαν σημαντικά.

Έτσι κρίθηκε σκόπιμο η επένδυση των χωμάτινων τάφρων να επεκταθεί περαιτέρω σε ευρύτερο τμήμα της αρδευόμενης έκτασης.

5 ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΕΡΓΑ

5.1 Σκοπός των έργων
Τα προτεινόμενα έργα έχουν ως στόχο να περιορίσουν τις απώλειες αρδευτικού ύδατος που γίνεται λόγω της κατείσδυσης (διαρροής) διαμέσου των παρειών και του πυθμένα των υφιστάμενων χωμάτινων τάφρων, αλλά και να βελτιώσουν την υδραυλική ικανότητα των τάφρων που περιορίζεται σημαντικά λόγω της βλάστησης που αναπτύσσεται εντός αυτών.

Με την επίτευξη των ανωτέρω:

· Θα βελτιωθούν οι συνθήκες άρδευσης στις πέριξ των τάφρων εκτάσεις

· Θα εξασφαλισθεί αρδευτικό νερό για άρδευση περισσότερων εκτάσεων από ότι σήμερα
· Θα περιορισθούν κατά πολύ τα κόστη για την συντήρηση του αρδευτικού δικτύου
· Θα αποφευχθούν ζημιές στις παρακείμενες καλλιέργειες είτε λόγω διαρροών, είτε λόγω διάβρωσης του εδάφους με συνέπεια την μείωση των καλλιεργήσιμων εκτάσεων και τέλος

· Θα βελτιωθεί το αγροτικό εισόδημα των καλλιεργητών
5.2 Τεχνική περιγραφή προτεινόμενων έργων
5.2.1 Κατασκευή μικρών τάφρων (υδραυλάκων) από οπλισμένο σκυρόδεμα

5.2.1.1 Εισαγωγή

Τα προτεινόμενα έργα περιλαμβάνουν την αντικατάσταση υφιστάμενων κατά προσέγγιση τραπεζοειδών χωμάτινων αρδευτικών τάφρων με ανοικτούς υδραύλακες ορθογωνικής διατομής από οπλισμένο σκυρόδεμα C25/30, B500c, συνολικού μήκους 4.790,97μ.μ. και τυπικής διατομής, όπως στο ΣΧΗΜΑ 5.1.

[image: image2.emf]
ΣΧΗΜΑ 5.1: ΤΥΠΙΚΗ ΔΙΑΤΟΜΗ ΥΔΡΑΥΛΑΚΑ

5.2.1.2 Υλικά κατασκευής

· Σκυρόδεμα: C25/30
· Οπλισμός: B500c
Η συγκεκριμένη κατηγορία σκυροδέματος C25/30 επελέγη διότι σύμφωνα με το Ευρωπαϊκό Πρότυπο Σκυροδέματος ΕΝ206-1 και το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1992-1-1-2005 η κατηγορία έκθεσης των έργων είναι η XC2 (μακροχρόνια επαφή με νερό) με απαίτηση κατηγορίας σκυροδέματος C25/30 (περιεκτικότητας 300kg τσιμέντου/m3) και ελάχιστης επικάλυψης οπλισμών για ανθεκτικότητα τα 2.5cm. Για να επιτευχθεί μεγαλύτερη ανθεκτικότητα των έργων στους υπολογισμούς λήφθηκε υπόψη επικάλυψη 4cm.
5.2.1.3 Πρόβλεψη αρμών διαστολής

Δοθέντος ότι τα προτεινόμενα έργα είναι γραμμικά, προβλέπονται αρμοί διαστολής για την πρόληψη αυτεντατικών καταστάσεων λόγω δημιουργίας παραμορφώσεων εκ της θερμοκρασιακής μεταβολής και της “συστολής εκ πήξεως”.

Τα στοιχεία των αρμών διαστολής είναι τα ακόλουθα:

· Τύπος αρμού: Διαστολής με τοποθέτηση ταινίας στεγάνωσης τύπου κεντρικού βολβού στο μέσο του πάχους του τοιχείου (ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-02:2009) και ταυτόχρονη σφράγιση της επιφάνειας του τοιχείου προς το νερό με κορδόνι πολυαιθυλενίου και υλικό σφράγισης αρμών (ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-02-04:2009)

· Αποστάσεις αρμών: 15,00m.

· Ελάχιστο πλάτος αρμού: 20mm

5.2.1.4 Στεγανοποίηση

Εξωτερικά το σκυρόδεμα θα επαλειφθεί με διπλή στρώση ασφαλτικής επάλειψης.
5.2.1.5 Θέσεις των έργων – περιγραφή εργασιών

Τα προτεινόμενα έργα είναι διάσπαρτα στο εσωτερικό της ευρείας αρδευόμενης πεδινής έκτασης (Εικόνα 1).
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Εικόνα 1: Περιοχή έργου – θέση διωρύγων (υδραυλάκων)

Οι νέοι ορθογωνικοί υδραύλακες εκ σκυροδέματος θα κατασκευασθούν στις θέσεις των υφιστάμενων χωμάτινων τραπεζοειδών (ή και ορθογωνικών) τάφρων.

Αρχικά θα πραγματοποιηθεί εκσκαφή της θέσης εγκατάστασης των νέων διωρύγων και εξυγίανση του εδάφους θεμελίωσης τους  σε πλάτος 2,80m και στην συνέχεια εξυγίανση του πυθμένα του σκάμματος με αμμοχάλικο λατομείου πάχους 0,20m.
Θα γίνει χρήση σκυροδέματος κατηγορίας C12/15 για εξομάλυνση της επιφάνειας έδρασης των τάφρων και στην συνέχεια θα γίνει σκυροδέτηση των υδραυλάκων στις διαστάσεις του ΣΧΗΜΑΤΟΣ 5.1 με σκυρόδεμα C25/30, οπλισμένο με διπλή εσχάρα Φ10/20/B500c.
Ανά 15,00 μ μήκους θα κατασκευαστεί αρμός και θα στεγανοποιηθεί όπως περιγράφεται στην § 5.2.1.3.

Στην συνέχεια τα κενά της εκσκαφής εκατέρωθεν των τοιχωμάτων της ορθογωνικής διατομής θα πληρωθούν με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών.

Στον επόμενο ΠΙΝΑΚΑ 5.1 περιγράφονται αναλυτικά οι αρδευτικές διώρυγες, οι τοποθεσίες που βρίσκονται και τα μήκη τους.
ΠΙΝΑΚΑΣ 5.1

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΡΔΕΥΤΙΚΩΝ ΔΙΩΡΥΓΩΝ ΤΟΕΒ ΖΩΝΗΣ ΑΡΑΧΘΟΥ

	Α/Α
	ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΑΡΔΕΥΤΙΚΗΣ ΔΙΩΡΥΓΑΣ
	ΠΕΡΙΟΧΗ
	ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΗΚΟΣ ΔΙΩΡΥΓΑΣ (m)

	1
	Δ 1092
	ΚΑΛΑΜΙΑ
	678,00

	2
	Δ 201
	ΡΟΚΚΑ – ΧΑΛΚΙΑΔΕΣ (ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΥ))
	1043,00

	3
	Δ 31 ΔΕΞΙ ΣΚΕΛΟΣ
	ΤΟΠ ΑΛΤΙ (ΚΑΛΑΜΑΚΗ)
	1617,00

	4
	Δ 305
	ΚΩΣΤΑΚΙΟΙ
	1553,00


5.2.2 Προσβάσεις προς ιδιοκτησίες
Σε πολλά σημεία των υφιστάμενων υδραυλάκων έχουν κατασκευασθεί τοπικές επικαλύψεις για να είναι δυνατή η διέλευση οχημάτων υπεράνω αυτών και η είσοδος τους στα χωράφια. Οι επικαλύψεις αυτές είναι κατασκευασμένες είτε από σκυρόδεμα και έχουν την μορφή πλακοσκεπούς οχετού (πρόσβασης), είτε από απλή τσιμεντοσωλήνα διαμέτρου 0,80 m ÷ 1,00 m τοποθετημένη εντός της τάφρου επικαλυμμένη με χώμα. Για την διατήρηση των προσβάσεων αυτών προς τις ιδιοκτησίες, θα κατασκευασθούν στις ίδιες θέσεις με τις υφιστάμενες επικαλύψεις των νέων ορθογωνικών τάφρων με πλάκα σκυροδέματος, μήκους 5,00m έκαστη (κατά την έννοια του άξονα του υδραύλακα) και πλάτους όσο και το πλάτος του υδραύλακα.

Συνολικά προβλέπεται να κατασκευασθούν 120 τέτοιες προσβάσεις στο σύνολο του μήκους των υδραυλάκων.
5.2.3 Θυροφράγμα - υδροληψίες

Κατά μήκος των υδραυλάκων θα τοποθετηθούν 21 νέες υδροληψίες, οι οποίες τοποθετούνται προς την πλευρά των αγροτεμαχίων και ενσωματώνονται στο κατακόρυφο τοιχείο του υδραύλακα.
Οι ποσότητες των θυροφραγμάτων/υδροληψιών φαίνονται στον ΠΙΝΑΚΑ 5.2

ΠΙΝΑΚΑΣ 5.2

ΘΥΡΟΦΡΑΓΜΑΤΑ - ΥΔΡΟΛΗΨΙΕΣ

	Α/Α
	ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΔΙΩΡΥΓΑΣ
	ΑΡΙΘΜΟΣ ΘΥΡΟΦΡΑΓΜΑΤΩΝ

	1
	ΔΙΩΡΥΓΑ Δ 1092 - ΚΑΛΑΜΙΑ
	1

	2
	ΔΙΩΡΥΓΑ Δ 305 - ΚΩΣΤΑΚΙΟΙ
	5

	3
	ΔΙΩΡΥΓΑ Δ 201 - ΡΟΚΚΑ ΧΑΛΚΙΑΔΕΣ
	3

	4
	ΔΙΩΡΥΓΑ Δ 201 - ΡΟΚΚΑ ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΥ
	5

	5
	ΔΙΩΡΥΓΑ Δ 31 - ΤΟΠ ΑΛΤΙ (Δεξί σκέλος)
	7

	ΣΥΝΟΛΟ
	21


Τα θυροφράγματα θα είναι εξ ολοκλήρου κατασκευασμένα από χάλυβα St 37 με κατάλληλη βαφή και αντισκωριακή προστασία.
Έκαστο θυρόφραγμα αποτελείται από:

· το πλαίσιο στήριξης

· το σύρτη (το σώμα)

· το πλαίσιο ολίσθησης και στεγάνωσης

· το σύστημα κίνησης
Το πλαίσιο στήριξης είναι σχήματος Π και κατασκευάζεται από χαλύβδινες γωνιές L 50Χ50Χ5, οι οποίες είναι κατάλληλα διαμορφωμένες ώστε τα κατακόρυφα μέλη τους να συνεχίζουν μέσα στο σκυρόδεμα, το δε οριζόντιο σκέλος τους συγκολλάται στα δυο κατακόρυφα και φέρει ειδική υποδοχή στερέωσης του άξονα κίνησης του σύτρη και του χειροστροφάλου ανύψωσης.

Το σώμα είναι κατασκευασμένο από χάλυβα πάχους 5 mm χωρίς εγκάρσιες ενισχύσεις.

Το πλαίσιο ολίσθησης και στεγάνωσης πακτώνεται μέσα στο σκυρόδεμα των τοιχείων με τζινέτια.

Το σώμα του θυροφράγματος περιορίζεται μέσα σε "φωλιά" που διαμορφώνεται από τις γωνιές ολίσθησης και δύο λάμες (μια ανά γωνία ολίσθησης) 50Χ5mm  οι οποίες βιδώνονται με κοχλίες Μ18/200 με τις γωνίες ολίσθησης, αφού μεταξύ τους παρεμβληθεί λάμα 30Χ6mm. Με αυτόν τον τρόπο επιτυγχάνεται πλήρης πλευρική στεγάνωση ενώ η στεγάνωση του σώματος κατά την έννοια του πλάτους του γίνεται με ελαστικό παρέμβυσμα 50Χ5 το οποίο βιδώνεται στο σώμα με κοχλίες Μ 8/10.

Η ανύψωση επιτυγχάνεται μέσω ενός συστήματος κοχλία - χειροστροφάλου.   Η κίνηση του θυροφράγματος, επιτυγχάνεται με την περιστροφή του άξονα ανύψωσης, διαμέτρου 32 mm, μέσω του χειροστροφάλου.
6 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΕΩΡΓΟΤΕΧΝΙΚΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ
6.1 Παραδοχές
Για την απλοποίηση των σχετικών γεωργοτεχνικών υπολογισμών παρατίθεται ο επόμενος ΠΙΝΑΚΑΣ 6.1., που παρουσιάζονται οι διαρθρώσεις καλλιεργειών ανά υδραύλακα τροφοδοσίας.
ΠΙΝΑΚΑΣ 6.1
ΠΙΝΑΚΑΣ ΔΙΑΡΘΡΩΣΗΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ

	Α/Α
	ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΑΡΔΕΥΤΙΚΗΣ ΔΙΩΡΥΓΑΣ
	ΠΕΡΙΟΧΗ
	ΔΙΑΡΘΡΩΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΙΩΝ
	ΕΚΤΑΣΗ (στρ)

	1
	Δ 1092
	ΚΑΛΑΜΙΑ
	Μηδική
	100

	
	
	
	Αραβόσιτος
	105

	
	
	
	Εσπεριδοειδή
	100

	
	
	
	Ακτινίδια
	200

	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Α'
	505

	2
	Δ 201
	ΡΟΚΚΑ – ΧΑΛΚΙΑΔΕΣ (ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΥ)
	Μηδική
	82

	
	
	
	Αραβόσιτος
	100

	
	
	
	Εσπεριδοειδή
	350

	
	
	
	Ακτινίδια
	240

	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Β'
	772

	3
	Δ 31
	ΤΟΠ ΑΛΤΙ (ΚΑΛΑΜΑΚΗ)
	Μηδική
	72

	
	
	
	Αραβόσιτος
	80

	
	
	
	Εσπεριδοειδή
	500

	
	
	
	Ακτινίδια
	380

	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Γ'
	1032

	4
	Δ 305
	ΚΩΣΤΑΚΙΟΙ
	Μηδική
	150

	
	
	
	Αραβόσιτος
	208

	
	
	
	Εσπεριδοειδή
	700

	
	
	
	Ακτινίδια
	450

	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Δ'
	1508


6.2 Αρδευτική κατανάλωση της ως άνω διάρθρωσης καλλιεργειών

6.2.1 Θεωρητική θεμελίωση

Οι ανάγκες άρδευσης σε κάθε αρδευτικό δίκτυο καθορίζονται κυρίως από την εκάστοτε  διάρθρωση των καλλιεργειών στις αγροτικές εκτάσεις, όπου αναπτύσσεται και εξυπηρετεί το συγκεκριμένο αρδευτικό δίκτυο. Στον ΠΙΝΑΚΑ 3.1 παρουσιάζεται αναλυτικά η διάρθρωση των καλλιεργειών στο υπό μελέτη τμήμα του αρδευτικού δικτύου του ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου και τα στοιχεία προέρχονται από τον ΤΟΕΒ Ζώνης Αράχθου σύμφωνα με τις Ενιαίες Αιτήσεις Ενίσχυσης που έχουν επικαιροποιηθεί από τον Ο.Π.Ε.Κ.Ε.Π.Ε. καθώς και από τις ετήσιες γεωργικές έρευνες της στατιστικής υπηρεσίας.
Στο επόμενο ΣΧΗΜΑ 6.1 φαίνεται ένα τυπικό εδαφικό σύστημα, στο οποίο εφαρμόζεται αρδευτικό νερό στην γενικότερη περίπτωση.
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ΣΧΗΜΑ 6.1: ΣΧΗΜΑΤΙΚΟ ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ ΙΣΟΖΥΓΙΟΥ ΜΗΝΙΑΙΟΥ ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

Η παροχή (ρυθμός) υδραυλικής εφαρμογής είναι ο όγκος του νερού που εφαρμόζεται ανά μονάδα επιφάνειας σε μια ορισμένη χρονική περίοδο (π.χ. mm/μήνα). Η παροχή εφαρμογής υπολογίζεται με βάση τις καθαρές απαιτήσεις της καλλιέργειας σε αρδευτικό νερό, τις υδρολογικές κατακρημνίσεις και τον ρυθμό βαθιάς διήθησης του νερού.
Το ισοζύγιο του νερού για μηνιαία χρονική περίοδο στο εδαφικό τμήμα του ΣΧΗΜΑΤΟΣ 6.1 (με την προϋπόθεση ότι η υγρασία στο εδαφικό τμήμα διατηρείται σταθερή στο χρόνο) δίνεται από τη σχέση:
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· LW(P): η παροχή υδραυλικής εφαρμογής με βάση τις αρδευτικές ανάγκες της καλλιέργειας για την θεωρούμενη χρονική περίοδο, mm/μήνα. Σημειώνεται ότι 1mm/μήνα = 1m3/στρ.-μην

· U: η μηνιαία υδατοκατανάλωση της αρδευόμενης καλλιέργειας (εξατμισοδιαπνοή) mm/μήνα

· Re: η ενεργός βροχόπτωση (το μέρος των βροχοπτώσεων που μπορεί να αξιοποιηθεί από την καλλιέργεια), mm/μήνα

· Wp: οι απώλειες βαθιάς διήθησης (κατείσδυση), mm/μήνα. Είναι η ποσότητα του νερού, που διηθείται και κατεισδύει στο έδαφος πέρα από την περιοχή της ριζόσφαιρας και καταλήγει στον υπόγειο υδροφορέα.

Δοθέντος ότι στην παρούσα μελέτη στόχος είναι η διάθεση του νερού μόνο μέσω του μηχανισμού των αρδευτικών αναγκών της καλλιέργειας θεωρούμε ότι 


[image: image5.wmf]0

p

W

=

    (6.2)

Στην σχέση (6.1) θα πρέπει να συνυπολογισθούν και οι εξής παράγοντες:
· Οι απαιτήσεις σε όγκο για απόπλυση των διαλυτών αλάτων από το ριζικό υπόστρωμα. Οι απαιτήσεις αυτές συνήθως εκφράζονται σε ποσοστό (%) του εφαρμοζόμενου συνολικού ύψους (παροχής) εφαρμογής και εξαρτώνται από το είδος των αρδευόμενων φυτών, την αλατότητα του εφαρμοζόμενου νερού, την ανεκτικότητα της καλλιέργειας σε αυτήν και τις συνολικές ενεργές βροχοπτώσεις. Στην βιβλιογραφία διατίθενται συσχετίσεις μεταξύ της συγκέντρωσης TDS, του είδους των αρδευόμενων καλλιεργειών και του αναγκαίου ποσοστού απόπλυσης.

Συνήθως το ποσοστό κυμαίνεται μεταξύ των τιμών 0,05 και 0,30. Εδώ λόγω της ιδιαίτερα χαμηλής περιεκτικότητας σε άλατα του εφαρμοζόμενου νερού θεωρείται ότι είναι ίσες με το 5% του εφαρμοζόμενου συνολικού ύψους (παροχής) εφαρμογής.

· Ο βαθμός απόδοσης, Εp, του συστήματος άρδευσης (βαθμός απόδοσης του έργου/project efficiency)(
). Ο βαθμός αυτός εκφράζει την αποδοτικότητα του αρδευτικού δικτύου και  αντιπροσωπεύει:

· Την αποδοτικότητα κατά την μεταφορά (conveyance efficiency) , Εc, που αντιπροσωπεύει την αποδοτικότητα μεταξύ του σημείου υδροληψίας του δικτύου και του σημείου  υδροληψίας των αγωγών εφαρμογής
· Την αποδοτικότητα κατά την διανομή (distribution efficiency) , Εd, που αντιπροσωπεύει την αποδοτικότητα μεταξύ του σημείου υδροληψίας των αγωγών εφαρμογής (τριτεύων δίκτυο) και του σημείου υδροληψίας του αγροτεμαχίου και τέλος

· Την αποδοτικότητα κατά την εφαρμογή(application efficiency) , Εa, που αντιπροσωπεύει την αποδοτικότητα μεταξύ του σημείου υδροληψίας του αγροτεμαχίου και του σημείου αποθήκευσης στο ριζόστρωμα των καλλιεργειών.
Προφανώς(
):
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Συμπερασματικά, με βάση τα ανωτέρω και την σχέση (6.2) η σχέση υπολογισμού των ολικών αναγκών σε νερό μετασχηματίζεται στην ακόλουθη:
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    (6.3), όπου
· LW: Το συνολικό υδραυλικό φορτίο (ύψος, παροχή) εφαρμογής, (ολικές ανάγκες σε αρδευτικό νερό), mm/μήνα

· U: η μηνιαία υδατοκατανάλωση της αρδευόμενης καλλιέργειας (εξατμισοδιαπνοή) mm/μήνα

· Re: η ενεργός βροχόπτωση (το μέρος των βροχοπτώσεων που μπορεί να αξιοποιηθεί από τις καλλιέργειες), mm/μήνα

· LR: οι απαιτήσεις για απόπλυση, mm/μήνα. Εδώ είναι LR=0,05

· Εp: Ο βαθμός απόδοσης, του συστήματος άρδευσης. Εδώ Εp = 55% και 100/ Εp =1,82

Συχνά ο όρος 
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αναφέρεται και ως καθαρές ανάγκες σε αρδευτικό νερό.
Με την σχέση (6.3) υπολογίζεται η μέγιστη μηνιαία εφαρμογή νερού στο έδαφος όταν μόνος περιοριστικός παράγοντας είναι η ικανοποίηση των ολικών σε αρδευτικό νερό αναγκών των καλλιεργειών χωρίς φόρτιση του υπόγειου υδροφορέα.
Για τον υπολογισμό της μηνιαίας υδατοκατανάλωσης, εφαρμόζεται η απλοποιημένη μέθοδος Blaney-Criddle(
), η οποία στηρίζεται σε κλιματικά στοιχεία και είναι της μορφής:
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· U: μηνιαία υδατοκατανάλωση κάθε καλλιέργειας σε mm
· F: κλιματικός συντελεστής ωφέλιμης  υδατοκατανάλωσης της μορφής:


[image: image10.wmf]xP

T

F

2

.

2

0

.

18

+

=

 (6.5), όπου

· Τ: η μέση μηνιαία θερμοκρασία σε oC,

· Ρ: το μηνιαίο ποσοστό ετησίων ωρών της ημέρας, συναρτήσει του γεωγραφικού πλάτους της περιοχής (από την βιβλιογραφία)

· Κ: συντελεστής απαίτησης νερού της αρδευόμενης καλλιέργειας (φυτικός συντελεστής)
Παρατηρήσεις:

· Οι θερμοκρασίες αέρα και οι βροχοπτώσεις προκύπτουν από την εφαρμογή GeoClima (ΕΜΥ et. al., 2016) της ΕΜΥ για τα έτη 1975 – 2004 στη θέση με συντεταγμένες WGS84 Χ=26,985 και Υ=36,760.

· Το Ρ, το οποίο είναι το μηνιαίο ποσοστό ετησίων ωρών της ημέρας, ελήφθη από το U.S. WEATHER BUREAU BULLETIN για το γεωγραφικό πλάτος 40ο όπου βρίσκεται η περιοχή(
)
· Ο συντελεστής F υπολογίστηκε σύμφωνα με τον τύπο των Blaney-Criddle.

· Ο μέσος φυτικός συντελεστής για τα φυτικά είδη, που αναφέρθηκαν προηγουμένως λαμβάνεται ίσος με(
):

· 0,56 για τα εσπεριδοειδή
· 0,81 για την μηδική
· 0,75 για το αραβόσιτο
· 0,80 για τα ακτινίδια
· Οι ενεργείς βροχοπτώσεις υπολογίστηκαν από τις πραγματικές σύμφωνα με τον τύπο:
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 (6.6) όπου:

· c: εμπειρική σταθερά. Εδώ λαμβάνεται c=10.

· R: μέσο μηνιαίο ύψος βροχής, mm/μήνα
Σημειώνεται ότι στην περίπτωση που R<7mm/μήνα ή Re<0mm/μήνα πρακτικά δεν υφίσταται ενεργή βροχόπτωση και στους υπολογισμούς λαμβάνεται ίση με μηδέν.

Το ολικό ημερήσιο ύψος αρδευτικών αναγκών για τις συγκεκριμένες διαρθρώσεις καλλιεργειών δίνεται από την σχέση:
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 (6.7) όπου:

· 
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· 
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: Το συνολικό ημερήσιο ύψος αρδευτικών αναγκών της i διάρθρωσης καλλιεργειών,mm/ημ

· Ν: Ο αριθμός ημερών του μήνα ελέγχου, συνήθως του μήνα με τις μεγαλύτερες αρδευτικές ανάγκες.

Εισάγεται τώρα μια βασική αρδευτική παράμετρος: Η ειδική παροχή άρδευσης. Η ειδική παροχή άρδευσης επηρεάζει την διαστασιολόγηση του δικτύου άρδευσης και συνεπώς την οικονομικότητα του έργου.

Αν οι ανάγκες σε αρδευτικό νερό κατά την περίοδο αιχμής, που εκφράζονται σε ισοδύναμο ύψος υδάτινου στρώματος εκφρασθούν σε συνεχή παροχή, τότε προκύπτει η έννοια της ειδικής παροχής άρδευσης (specific discharge).

Η ειδική παροχή άρδευσης (σε lτ/στρ-sec) μιας έκτασης με συγκεκριμένη καλλιέργεια εκτιμάται από την σχέση:
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 (6.8) όπου:

· 
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 σε mm/ημ (έχει ορισθεί προηγουμένως)

· 
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: Ο αριθμός των ωρών λειτουργίας του δικτύου στο 24ωρο, hr. Συνήθως 
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Εδώ λαμβάνεται 
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= 18hr.
Για μια συγκεκριμένη διάρθρωση καλλιεργειών με εκτάσεις Α1,Α2,….Αν, που αρδεύονται ταυτόχρονα προκύπτει η μέση ειδική παροχή της διάρθρωσης καλλιεργειών συνολικής έκτασης Αi(
):
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 (6.9) όπου:

· 
[image: image21.wmf]i

b

: Το ποσοστό επί της έκτασης της i καλλιέργειας

Η ειδική παροχή άρδευσης, που υπολογίζεται από τις (6.8) και (6.9) προϋποθέτει τον πλήρη προγραμματισμό της χορήγησης του αρδευτικού νερού στα αγροτεμάχια.

Αν, για οιονδήποτε λόγο, κάποιο αγροτεμάχιο χρειαστεί νερό εκτός τακτής ημερομηνίας, η εξυπηρέτηση του δεν θα είναι δυνατή.

Για τον λόγο αυτό η ειδική παροχή άρδευσης της σχέσης (6.8) προσαυξάνεται κατά ένα συντελεστή προσαύξησης των αναγκών για τον μήνα αιχμής c=1,0÷1,20.

Εδώ λαμβάνεται c=1,20 για τον μήνα αιχμής.

Έτσι προκύπτει η προσαυξημένη ειδική παροχή 
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6.2.2 Κατάστρωση πίνακα υπολογισμού μηνιαίων ολικών αρδευτικών αναγκών καλλιεργειών

Καταστρώνεται ο ΠΙΝΑΚΑΣ 6.2, ο οποίος δίνει τις μηνιαίες ολικές αρδευτικές καταναλώσεις της διάρθρωσης καλλιεργειών του ΠΙΝΑΚΑ 6.1 κατά την περίοδο 1/5 ÷ 30/9 έκαστου έτους.
ΠΙΝΑΚΑΣ 6.2
ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΟΛΙΚΕΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΑΝΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ
	Α/Α
	ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ
	ΜΟΝ
	ΜΗΝΑΣ

	
	
	
	ΜΑΪ
	ΙΟΥΝ
	ΙΟΥΛ
	ΑΥΓ
	ΣΕΠ

	1
	Μέσο μηνιαίο ύψος βροχής
	mm/μήνα
	58.5
	21.8
	12.6
	17.2
	43.5

	2
	Εμπειρική σταθερά, C
	-
	10
	10
	10
	10
	10

	3
	Ενεργός βροχόπτωση,Re
	
	41.19
	9.08
	1.03
	5.05
	28.06

	4
	Μέση μηνιαία θερμοκρασία, Τ
	οC
	19.9
	24
	26.5
	26.5
	23.1

	5
	Μηνιαίο ποσοστό ετήσιων ωρών διάρκειας της ημέρας, Ρ
	-
	10.01
	10.07
	10.21
	9.54
	8.39

	6
	Φυτικός συντελεστής εσπεριδοειδών,Κ1
	-
	0.56
	0.56
	0.56
	0.56
	0.56

	7
	Φυτικός συντελεστής μηδικής,Κ2
	-
	0.81
	0.81
	0.81
	0.81
	0.81

	8
	Φυτικός συντελεστής αραβόσιτου,Κ3
	-
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75
	0.75

	9
	Φυτικός συντελεστής ακτινίδιων,Κ4
	-
	0.80
	0.80
	0.80
	0.80
	0.80

	10
	Κλιματικός συντελεστής, F
	
	172.45
	192.25
	206.52
	192.97
	156.74

	11
	Μηνιαίες ανάγκες υδατοκατανάλωσης εσπεριδοειδών, U1 (εξατμισοδιαπνοή)
	mm/μήνα
	96.57
	107.66
	115.65
	108.06
	87.77

	12
	Μηνιαίες ανάγκες υδατοκατανάλωσης μηδικής, U2 (εξατμισοδιαπνοή)
	mm/μήνα
	139.68
	155.72
	167.28
	156.30
	126.96

	13
	Μηνιαίες ανάγκες υδατοκατανάλωσης αραβόσιτου, U3 (εξατμισοδιαπνοή)
	mm/μήνα
	129.33
	144.18
	154.89
	144.73
	117.56

	14
	Μηνιαίες ανάγκες υδατοκατανάλωσης ακτινιδίων, U4 (εξατμισοδιαπνοή)
	mm/μήνα
	137.96
	153.80
	165.22
	154.37
	125.39

	15
	Απαιτήσεις απόπλυσης, LR
	mm/μήνα
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05

	16
	Βαθμός απόδοσης συστήματος άρδευσης, Εp
	%
	55.00
	55.00
	55.00
	55.00
	55.00

	17
	Καθαρές μηνιαίες αρδευτικές απαιτήσεις για τα εσπεριδοειδή, U1-Re
	mm/μήνα
	55.38
	98.58
	114.63
	103.01
	59.71

	18
	Καθαρές μηνιαίες αρδευτικές απαιτήσεις για την μηδική , U2-Re
	mm/μήνα
	98.49
	146.64
	166.26
	151.25
	98.90

	19
	Καθαρές μηνιαίες αρδευτικές απαιτήσεις για το αραβόσιτο , U3-Re
	mm/μήνα
	88.15
	135.11
	153.87
	139.68
	89.49

	20
	Καθαρές μηνιαίες αρδευτικές απαιτήσεις για τα ακτινίδια , U4-Re
	mm/μήνα
	96.77
	144.72
	164.19
	149.32
	97.33

	21
	Ολικές μηνιαίες αρδευτικές ανάγκες για τα εσπεριδοειδή , Lw,1
	mm/μήνα
	105.73
	188.20
	218.83
	196.66
	114.00

	22
	Ολικές μηνιαίες αρδευτικές ανάγκες για τη μηδική, Lw,2
	mm/μήνα
	188.03
	279.96
	317.40
	288.76
	188.80

	23
	Ολικές μηνιαίες αρδευτικές ανάγκες για το αραβόσιτο, Lw,3
	mm/μήνα
	168.28
	257.94
	293.74
	266.65
	170.85

	24
	Ολικές μηνιαίες αρδευτικές ανάγκες για τα ακτινίδια, Lw,4
	mm/μήνα
	184.74
	276.29
	313.46
	285.07
	185.81


Στον επόμενο ΠΙΝΑΚΑ 6.3, υπολογίζονται οι συνολικές μηνιαίες αρδευτικές ανάγκες (καταναλώσεις) των διαρθρώσεων καλλιεργειών, που δίνονται στον ΠΙΝΑΚΑ 6.1.
ΠΙΝΑΚΑΣ  6.3
ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΔΙΑΡΘΡΩΣΕΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ
	ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΑΡΔΕΥΤΙΚΗΣ ΔΙΩΡΥΓΑΣ
	ΠΕΡΙΟΧΗ
	ΔΙΑΡΘΡΩΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΙΩΝ
	ΕΚΤΑΣΗ (στρ)
	ΜΟΝ
	ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΔΙΑΘΡΩΣΕΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ

	
	
	
	
	
	ΜΑΪ
	ΙΟΥΝ
	ΙΟΥΛ
	ΑΥΓ
	ΣΕΠ

	Δ 1092
	ΚΑΛΑΜΙΑ
	Μηδική
	100
	m3/μήνα
	18,803.20
	27,995.64
	31,739.89
	28,875.81
	18,880.39

	
	
	Αραβόσιτος
	105
	m3/μήνα
	17,669.32
	27,083.23
	30,843.01
	27,998.72
	17,939.25

	
	
	Εσπεριδοειδή
	100
	m3/μήνα
	10,572.87
	18,820.29
	21,883.23
	19,665.96
	11,399.59

	
	
	Ακτινίδια 
	200
	m3/μήνα
	36,947.97
	55,257.25
	62,691.25
	57,014.83
	37,162.31

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Α'
	505
	m3/μήνα
	83,993.36
	129,156.40
	147,157.38
	133,555.31
	85,381.54

	Δ 201
	ΡΟΚΚΑ – ΧΑΛΚΙΑΔΕΣ (ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΥ)
	Μηδική
	82
	m3/μήνα
	15,418.62
	22,956.42
	26,026.71
	23,678.16
	15,481.92

	
	
	Αραβόσιτος
	100
	m3/μήνα
	16,827.92
	25,793.55
	29,374.29
	26,665.44
	17,085.00

	
	
	Εσπεριδοειδή
	350
	m3/μήνα
	37,005.05
	65,871.00
	76,591.31
	68,830.87
	39,898.58

	
	
	Ακτινίδια 
	240
	m3/μήνα
	44,337.57
	66,308.70
	75,229.50
	68,417.79
	44,594.77

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Β'
	772
	m3/μήνα
	113,589.16
	180,929.68
	207,221.81
	187,592.26
	117,060.26

	Δ 31
	ΤΟΠ ΑΛΤΙ (ΚΑΛΑΜΑΚΗ)
	Μηδική
	72
	m3/μήνα
	13,538.30
	20,156.86
	22,852.72
	20,790.58
	13,593.88

	
	
	Αραβόσιτος
	80
	m3/μήνα
	13,462.34
	20,634.84
	23,499.43
	21,332.36
	13,668.00

	
	
	Εσπεριδοειδή
	500
	m3/μήνα
	52,864.35
	94,101.43
	109,416.16
	98,329.81
	56,997.97

	
	
	Ακτινίδια 
	380
	m3/μήνα
	70,201.15
	104,988.77
	119,113.37
	108,328.17
	70,608.39

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Γ'
	1032
	m3/μήνα
	150,066.14
	239,881.91
	274,881.69
	248,780.92
	154,868.23

	Δ 305
	ΚΩΣΤΑΚΙΟΙ
	Μηδική
	150
	m3/μήνα
	28,204.80
	41,993.46
	47,609.84
	43,313.71
	28,320.58

	
	
	Αραβόσιτος
	208
	m3/μήνα
	35,002.07
	53,650.59
	61,098.53
	55,464.12
	35,536.79

	
	
	Εσπεριδοειδή
	700
	m3/μήνα
	74,010.09
	131,742.01
	153,182.63
	137,661.73
	79,797.15

	
	
	Ακτινίδια 
	450
	m3/μήνα
	83,132.94
	124,328.81
	141,055.31
	128,283.36
	83,615.20

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Δ'
	1508
	m3/μήνα
	220,349.90
	351,714.86
	402,946.30
	364,722.93
	227,269.73

	ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ
	m3/μήνα
	567,998.56
	901,682.85
	1,032,207.17
	934,651.42
	584,579.77

	ΓΕΝΙΚΟ ΕΤΗΣΙΟ ΣΥΝΟΛΟ
	m3/έτος
	4,021,119.77


Από την αξιοποίηση του ΠΙΝΑΚΑ 6.3 εξάγονται τα ακόλουθα συμπεράσματα :

· Τα μερικά σύνολα (Α’,Β’,Γ’ και Δ’) παρέχουν τους συνολικούς μηνιαίους αρδευτικούς όγκους (m3/μην), που απαιτούνται για την άρδευση των διαρθρώσεων καλλιεργειών, που θα εξυπηρετήσουν οι προτεινόμενοι αρδευτικοί υδραύλακες .

· Ο μήνας αιχμής από πλευράς αρδευτικών καταναλώσεων είναι ο Ιούλιος.  Από τα δεδομένα του μήνα αιχμής θα υπολογισθούν οι σχετικές αρδευτικές παράμετροι (δόση άρδευσης, εύρος άρδευσης, διάρκεια άρδευσης, ειδική παροχή, αρδευτική κεφαλή/module)

6.2.3 Κατάστρωση πίνακα υπολογισμού μέσης ειδικής παροχής των διαρθρώσεων καλλιεργειών για τον κρίσιμο μήνα (Ιούλιος) 

Καταστρώνεται ο ΠΙΝΑΚΑΣ 6.4, ο οποίος παρέχει τα ακόλουθα για τον μήνα Ιούλιο:

· Τις συνολικές ημερήσιες αρδευτικές καταναλώσεις ανά καλλιέργεια και διάρθρωση, mm/ημ
· Την μέση ειδική παροχή άρδευσης, σε lt/στρ-sec
ΠΙΝΑΚΑΣ 6.4

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΜΕΣΗΣ ΕΙΔΙΚΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ ΤΩΝ ΔΙΑΡΘΡΩΣΕΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΓΙΑ ΤΟΝ ΚΡΙΣΙΜΟ ΜΗΝΑ (ΙΟΥΛΙΟΣ)
	ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΑΡΔΕΥΤΙΚΗΣ ΔΙΩΡΥΓΑΣ
	ΠΕΡΙΟΧΗ
	ΔΙΑΡΘΡΩΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΙΩΝ
	ΕΚΤΑΣΗ (στρ)
	ΠΟΣΟΣΤΟ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ βi
	ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΔΙΑΘΡΩΣΕΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΙΟΥΛΙΟΥ  m3/μήνα
	ΣΤΡΕΜΜΑΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΔΙΑΘΡΩΣΕΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΙΟΥΛΙΟΥ  mm/μην
	ΗΜΕΡΕΣ                      ΑΝΑ ΜΗΝΑ
	ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ ΑΡΔΕΥΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΔΙΑΘΡΩΣΕΩΝ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΙΟΥΛΙΟΥ 

mm/ημ
	ΩΡΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΡΔΕΥΣΗΣ td
	ΕΙΔΙΚΗ ΠΑΡΟΧΗ ΑΡΔΕΥΣΗΣ q0i
	ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗΣ  c
	ΠΡΟΣΑΥΞΗΜΕΝΗ ΕΙΔΙΚΗ ΠΑΡΟΧΗ                qi
	ΜΕΣΗ ΕΙΔΙΚΗ ΠΑΡΟΧΗ ΑΡΔΕΥΣΗΣ q0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	hr
	
	
	
	

	Δ 1092
	ΚΑΛΑΜΙΑ
	Μηδική
	100
	0.20
	31,739.89
	317.40
	31
	10.24
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.04

	
	
	Αραβόσιτος
	105
	0.21
	30,843.01
	293.74
	31
	9.48
	18
	0.15
	1.20
	0.18
	0.04

	
	
	Εσπεριδοειδή
	100
	0.20
	21,883.23
	218.83
	31
	7.06
	18
	0.11
	1.20
	0.13
	0.03

	
	
	Ακτινίδια 
	200
	0.40
	62,691.25
	313.46
	31
	10.11
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.07

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Α'
	505
	1.00
	147,157.38
	1,143.43
	 
	36.88
	 
	 
	 
	 
	0.17

	Δ 201
	ΡΟΚΚΑ – ΧΑΛΚΙΑΔΕΣ (ΠΕΤΡΟΠΟΥΛΟΥ)
	Μηδική
	82
	0.11
	26,026.71
	317.40
	31
	10.24
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.02

	
	
	Αραβόσιτος
	100
	0.13
	29,374.29
	293.74
	31
	9.48
	18
	0.15
	1.20
	0.18
	0.02

	
	
	Εσπεριδοειδή
	350
	0.45
	76,591.31
	218.83
	31
	7.06
	18
	0.11
	1.20
	0.13
	0.06

	
	
	Ακτινίδια 
	240
	0.31
	75,229.50
	313.46
	31
	10.11
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.06

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Β'
	772
	1.00
	207,221.81
	1,143.43
	 
	36.88
	 
	 
	 
	 
	0.16

	Δ 31 
	ΤΟΠ ΑΛΤΙ (ΚΑΛΑΜΑΚΗ)
	Μηδική
	72
	0.07
	22,852.72
	317.40
	31
	10.24
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.01

	
	
	Αραβόσιτος
	80
	0.08
	23,499.43
	293.74
	31
	9.48
	18
	0.15
	1.20
	0.18
	0.01

	
	
	Εσπεριδοειδή
	500
	0.48
	109,416.16
	218.83
	31
	7.06
	18
	0.11
	1.20
	0.13
	0.06

	
	
	Ακτινίδια 
	380
	0.37
	119,113.37
	313.46
	31
	10.11
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.07

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Γ'
	1032
	1.00
	274,881.69
	1,143.43
	 
	36.88
	 
	 
	 
	 
	0.16

	Δ 305
	ΚΩΣΤΑΚΙΟΙ
	Μηδική
	150
	0.10
	47,609.84
	317.40
	31
	10.24
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.02

	
	
	Αραβόσιτος
	208
	0.14
	61,098.53
	293.74
	31
	9.48
	18
	0.15
	1.20
	0.18
	0.02

	
	
	Εσπεριδοειδή
	700
	0.46
	153,182.63
	218.83
	31
	7.06
	18
	0.11
	1.20
	0.13
	0.06

	
	
	Ακτινίδια 
	450
	0.30
	141,055.31
	313.46
	31
	10.11
	18
	0.16
	1.20
	0.19
	0.06

	
	
	ΣΥΝΟΛΟ Δ'
	1508
	1.00
	402,946.30
	1,143.43
	 
	36.88
	
	
	
	
	0.16


7 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΧΑΡΑΞΗΣ

Στους πίνακες που ακολουθούν αναγράφονται οι κορυφές των πολυγωνικών των αξόνων των τάφρων στο ελληνικό γεωδαιτικό σύστημα αναφοράς (Ε.Γ.Σ.Α. ΄87).
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	Δ1092 - ΚΑΛΑΜΙΑ

	
	X
	Y

	1
	234567,4121
	4341096,1836

	2
	234263,0573
	4341002,1008

	3
	233984,2445
	4340936,2666
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	Δ201 (Πετροπούλου)  ΡΟΚΚΑ - ΧΑΛΚΙΑΔΕΣ

X

Y

1

235683,112

4338629,1835

2

235574,4854

4338247,366

3

235697,1033

4337754,637
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	Δ31 Δεξί σκέλος (Καλαμάκη)  ΤΟΠ ΑΛΤΙ

	
	X
	Y

	1
	238033,726
	4337471,177

	2
	237304,0306
	4337311,795

	3
	236552,0269
	4337239,534
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	Δ305 - ΚΩΣΤΑΚΙΟΙ

	
	X
	Y

	1
	237020,5449
	4336562,628

	2
	236834,2134
	4336417,143

	3
	236635,4513
	4336280,419

	4
	236291,7158
	4335771,97

	5
	235857,9805
	4335469,497

	6
	235379,8012
	4335159,169


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α’

ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΚΑΛΥΨΗ

[image: image28]
Υφιστάμενοι χωμάτινοι υδραύλακες
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Θυροφράγματα – υδροληψίες
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Υφιστάμενοι χωμάτινοι υδραύλακες
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